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Kapitel 1: Gliederung & Problematik
Zu meiner Person

e Dipl. Geologe RWTH Aachen (1991), Schwerpunkt Hydrogeologie

« Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstindiger nach § 18 BBodSchG Wirkungspfad Boden-Grundwasser
(2007)

e Geschaftsfiihrender Gesellschafter der Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH (seit 1997)
e Gutachten zu Altlasten und Bodenschutz, Schadstoffe in Gebauden
* Hydrogeologische Fragestellungen

* Konzepte, Ausschreibungen und Bauleitung Brachenflachenrecycling, Gebauderiickbau,
Altlastensanierung, LpH HOAI 1 bis 8

Tatigkeiten in Ausschiissen/ Fachgremien
 Mitglied im BWK-Fachausschuss: Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstand (2006-2010)
» Mitautor Merkblatt M 8: Ermittlung des Bemessungsrundwasserstandes bei Bauwerksabdichtungen (2009)

Mitglied im BWK-Fachausschuss: Hohe Grundwasserstande (2015-laufend)
» Mitautor BWK Fachinformation: Umgang mit hohen Grundwasserstanden (2022)

Mitglied Fachsektion Hydrogeologie (FH-DGGV: Arbeitskreis ,,Grundwasser in der Stadt(- entwmklung)
» Mitautor Positionspapier FH-DGGV-AG: ,,Grundwasserbewusste Stadt(-entwicklung)“ (08.2024) =
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Kapitel 1: Gliederung & Problematik

Gliederung

1. Gliederung & Problematik
2. Wasserkreislauf

3. Klima

4. Geologie und Grundwasser

5. Entwicklung der Grundwasserstande

6. Ausblick
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Kapitel 1: Gliederung & Problematik

Auszug: Klimafolgenanpassungskonzept fiir den Kreis Viersen mit
seinen eigenen Zustandigkeiten vom 01.08.2024:
Seit Anfang der 2000er gab es einen kontinuierlichen Trend sinkender Grundwasserstande, mit dem

Hohepunkt der extremem Trockenjahre 2018 und 2019. Im Jahr 2023 folgte dann ein_extrem nasses
Jahr mit steigenden Grundwasserstanden, die stellenweise zu volllaufenden Kellern geflihrt haben.

Die Klimaprogosen zeichnen bzgl. der Entwicklung der langjahrigen Grundwasserneubildung kein
klares Bild. Es ist aber davon auszugehen, dass vermehrt auftretende Trockenperioden zumindest
temporar immer haufigen zu stark sinkenden Grundwasserstanden fuhren werden.

In Trocken- und Hitzeperioden weisen FlieBgewasser und Feuchtgebiete naturgemald
Niederwasserstande auf. Gerade in diesen Perioden treten zeitgleich die hochsten Bedarfe zur
Grundwasserentnahme auf, die zu verstarkt sinkende Grundwasserspiegel fihren und in der Folge
auch zu einer Verscharfung der Lage in Oberflachengewassern beitragen.

https://www.kreis-viersen.de/themen/klima/klimafolgenanpassung/klimafolgenanpassungskonzept
Abgerufen am 28.12.2024 .
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https://www.kreis-viersen.de/themen/klima/klimafolgenanpassung/klimafolgenanpassungskonzept

Kapitel 1: Gliederung & Problematik

Auszug Pressemitteilung LANUV NW vom 05.02.2024:

Die sehr hohen Niederschlagsummen der vergangenen Monate haben zu einem deutlichen Anstieg
der Grundwasserstande (GW-Stande) gefiihrt. Dieser Anstieg halt auch im Januar 2024 noch an.

.......... Dabei kann der Grundwasserstand in Abhangigkeit der Untergrundverhaltnisse und der
Entfernung zum Oberflachengewasser auch nach dem Ablauf des Hochwassers noch weiter ansteigen.
Mogliche Gefahren durch das Grundhochwasser sind Uberflutungen an Gebiuden (Keller, Tiefgaragen
etc.) oder Gebaudeschaden durch Wasserdruck und Auftrieb.

Die aktuellen GW-Stande im Januar lassen sich, im Vergleich zu den langjahrigen Beobachtungen fir

diesen Monat, wie folgt einordnen:

* Der Anteil hoher bis sehr hoher GW-Stande (inkl. abs. Maxima) liegt bei rd. 67 %....... Davon weisen
rd. 32 % der Grundwassermessstellen (GWM) ein absolutes Maximum auf.

o

Daten und Erlauterungen z. B. zu den FlieBgewassern und Talsperren sowie weiterfihrende Links zu

aktuellen Prognosen:
https://www.lanuv.nrw.de/umwelt/wasser/hydrologische-berichte/hydrologischer-status-nrw-31-januar-2024
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Kapitel 1: Gliederung & Problematik
Extremwerte der Grundwasserstande zum Jahreswechsel 2023/2024

am Niederrhein - Keller im Friihjahr 2024

Quelle: Dr. R. Strotmann

Quelle: Dr. R. Strotmann

Quelle: Dr. R. Strotmann
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Kapitel 1: Gliederung & Problematik

Hohe Grundwasserstande und Kellervernassungen

= Problematik von Kellervernassungen ist weit verbreitet am Niederrhein:
Krefeld, Korschenbroich, Dormagen-Gohr, Disseldorf-Angermund, Heinsberg, ...

= haufige Ursachen
— nicht angepasste Bauweise an natlrlicherweise geringe Grundwasserflurabstande
— witterungsbedingte Phasen hoher Grundwasserstande
— Riickgang des Bergbaueinflusses

— Riickgang der Grundwasserforderung, z.B. von Grollentnehmern
— Klimawandel

= Rechtliche Situation
— kein Haftungsanspruch in Bezug auf die bauliche Nutzung einschrankende Merkmale eines
Grundstticks, somit auch keine Amtspflicht zur Information und folglich kein Haftungsanspruch
des Blrgers gegenliber dem Staat” (Wissenschaftlicher Dienst 2016).
— Verantwortlichkeit des Bauherren bzw. Architekten bei Planung von Bauvorhaben
(z. B. OLG Duisseldorf Az. 18 U 88/02)

— keine Versaumnisse der 6ffentlichen Verwaltung -
7 Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH




Kapitel 2: Der Wasserkreislauf und seine Einflussfaktoren (Beispiele)

Wasserkreislauf

Wandel vom natiirlichen Wasserkreislauf
zum urbanen Wasserkreislauf
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Kapitel 2: Der Wasserkreislauf und seine Einflussfaktoren (Beispiele)

Der Wasserkreislauf

Grundwasserneubildung cwn)-

Q Niederschlag (N)

minus Verdunstung

minus oberirdischer Abfluss (Ao)

Grundwasserleiter | Niederschlag ist der einzige positive
Faktor in der Wasserbilanz

Basisabfluss

Quelle: BWK-Fachinformation 2022: Umgang mit hohen Grundwasserstédnden
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Kapitel 2: Der Wasserkreislauf und seine Einflussfaktoren (Beispiele)

Beispiel fiir (anthropogene) Einflussfaktoren

Von Dauerhaftigkeit Zu beriicksichtigende Auswirkung

Grundwasserentnahmen fur Trink- und
Brauchwasser

Stimpfung im Braunkohlenbergbau
Versickerung von Niederschlagswasser

Kanalisation mit Dranwirkung

Bauwerke im Grundwasser

Bergsenkungen z.B. im Steinkohlenbergbau

Dauerhafte Freilegung des
Grundwasserkorpers durch Nassabgrabungen

Rickbau naturfern ausgebauter Gewasser

Klimawandel

Quelle: Erganzt in Anlehnung an BWK-Merkblatt M 8
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Kapitel 2: Der Wasserkreislauf und seine Einflussfaktoren (Beispiele)

Der urbane Wasserkreislauf

Keine Kuhlung

Hitzebelastung

Verdunstung 50 % Verdunstung 40% Verdunstung 35%

Uberflutung bei

1
qﬁ ww Starkregen
(] ] . A IO 1Y A
Abfluss 10 % Abfluss 25 % Abfluss 40 %
Versickerung 40 % Versickerung 35 % Versickerung 25 %
Kein Wasser
fur Pflanzen
und
I _ Grundwasser Grundwasser TrinkwasserV.
natiirlicher 10-20% 35-50%
Wasserhaushalt Flachenversiegelung Flachenversiegelung

Quelle: Kreis Viersen, Kommunalagentur NRW: Klimafolgenanpassungskonzept fir den Kreis Viersen mit seinen eigenen Zusténdigkeiten (01.08.2024)
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Entnahmengen in Mio cbm/a

Kapitel 2: Der Wasserkreislauf und seine Einflussfaktoren (Beispiele)

Beispiel fiir Einflussfaktoren: Grundwasserentnahmen
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Quelle: BWK-Fachinformation 2022: Umgang mit hohen Grundwasserstéanden .
Grundwasserleiter

Quelle: BWK-Fachinformation 2022: Umgang mit hohen Grundwasserstéanden
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Kapitel 3: Klima

Klima

STATION DWD TONISVORST
1955 bis April 2024

Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH



Kapitel 3: Klima
Temperaturentwicklung Station Tonisvorst

Jahrliche Anzahl an Frosttagen

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Jahrliche Anzahl der HeilRen Tage

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Klimastreifen der Temperaturentwicklung im Kreis Viersen im
Zeitraum 1952 - 2023

ratel e L1 ‘

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Frosttag: minimale Lufttemperatur <0 °C
HeiBer Tag: maximale Lufttemperatur >30°C

Quelle: Kreis Viersen, Kommunalagentur NRW: Klimafolgenanpassungskonzept fur den Kreis Viersen mit seinen eigenen Zustandigkeiten (01.08.2024) -
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Kapitel 3: Klima

Fakten Niederschlage (DWD Station Tonisvorst):
1. Im hydrologischen Jahr 2023 sind rund 16 % mehr Niederschlag gefallen als im

langjahrigen Durchschnitt (1991-2020). Davon 10 % in den Wintermonaten (Nov. 22-April
23) und 21 % in den Sommermonaten (Mai-Okt 2023)

2. Im Winterhalbjahr 2024 (Nov 23-April 24) sind 66 % mehr Niederschlag gefallen als im
langjahrigen Durchschnitt (1991-2020)

3. Das entspricht einer Niederschlagsmenge von 42 % der mittleren Jahresniederschlags-
menge (1991-2020)

4. Zusatzlich diverse Regenereignisse Uiber die Sommermonate mit sehr hohen Tagesmengen
(z.B. Ende Juni 2023 mit knapp 50 mm) und mehrfach im Sommer bzw. Mitte Nov. 2023
mit Uberdurchschnittlich hohen Regenmengen

15 Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH



Kapitel 3: Klima

MONATSWERTE IM VERGLEICH ZUR REFERENZPERIODE (1961-1990)

Gegeniiberstellung der Niederschlagsumme Juli 23 bis Juli 24 zum langjahrigen Mittel der
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Kapitel 4: Geologie und (Grund)-Wasser

Geologie und (Grund)-Wasser
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Kapitel 4: Geologie und (Grund)-Wasser

Hydrogeologisches Profil von West nach Ost
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Grundwasserglelchenplan Aprll 1988
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Kapitel 4: Geologie und (Grund)-Wasser

Trinkwasserschutzgebiete und Grundwasserstandsmessstellen
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Grundwasserstandsmessstellen

Grundwasserstandsmessstellen
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Kapitel 4: Geologie und (Grund)-Wasser
Grundwasserscheide zwischen Rhein und Maas
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Kapitel 5: Entwicklung der Grundwasserstande

Grundwasser: immer in Bewegung

@ Das Grundwasser flielst stetig, seinem Gefalle folgend, in Richtung auf einen Vorfluter =
kontinuierlicher horizontaler Abfluss

(2) Niederschlag versickert iiber die ungesattigte Bodenzone bis zur Grundwasseroberfliche =
diskontinuierlicher vertikaler Zustrom (Grundwasserneubildung)

@ Winter

vertikaler Zustrom > horizontaler Abfluss — —) Grundwasserstande steigen

@ Sommer:

vertikaler Zustrom < horizontalem Abfluss  m—) Grundwasserstande sinken

@ Bewegungsvorgange rufen den Jahresgang des Grundwasserstandes mit einem Anstleg im
Winter und einem Abfall im Sommer hervor RTRLET
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Kapitel 5: Entwicklung der Grundwasserstande

Grundwasser: immer in Bewegung

Zeitlich lassen sich zwei Arten von Amplituden unterscheiden

@ Der langjahrige Gang des Grundwassers als mittelbares gedampftes Ergebnis
der ,allgemeinen Rahmenbedingungen” (= Klima)

@ Der kurzzeitige Gang des Grundwassers als unmittelbares Ergebnis als direkte
Reaktion auf die jahrlichen Niederschlage (= Witterung)

24 Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH



Kapitel 5: Entwicklung der Grundwasserstande
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1965-10-04
1966-05-16
Q 1966-12-27
1967-09-04
1968-04-16
1969-03-10
1970-02-02
1970-12-28
1971-11-02
1972-09-11
1973-09-10
1975-01-13
1976-05-10
1977-09-12
1979-01-08

=2
=

1910-05-02
1913-01-06
1945-01-01
1947-09-01
1950-05-01
1953-01-05
1963-12-02
1964-07-13

o

Quelle: onlineabruf unter elwasweb.nrw.de am 28.12.2024, Bearbeitung: Dr. R. Strotmann

35,97 mNHN (2024)

1982-07-05
1985-03-14
1987-11-24
1990-07-10
1998-07-28
2001-02-20
2003-10-27
2006-06-20

2009-02-17
2011-10-25

1980-05-12
1993-03-17
1995-11-21
2014-06-24
2017-02-21
2019-10-22
2022-06-13
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Achtung:
unterschiedliche Zeitachsen

Grundwasserstand in mNHN

I

38 Geldn

37,5
37
36,5
36
35,5
35
34,5
34
33,5
33
32,5
32
31,5

31

deoberkante 37,96 mNHN

WW Toénisvorst P22 (086593729) bis 21.10.2024

1972-02-28
1972-09-25
1973-05-07
1973-12-17

1974-07-29

1975-03-10
1975-10-20

1976-05-31

1976-12-27

1977-08-08
1978-04-03

1978-11-27

1979-07-09
1980-02-18

1980-11-10

1981-06-29
1982-02-01
1982-09-27
1983-05-09

1984-01-02

1984-08-20
1985-04-01
1985-11-11
1986-07-14
1987-03-09
1987-10-19
1988-05-30
1989-01-02
1989-08-14
1990-03-26
1990-11-05
1991-06-17

1992-01-27

e \WW TO NisVOIst P22 (086593729 )

1992-09-07
1993-04-19

1993-12-13

1994-08-01
1995-03-13

1995-10-23

Quelle: onlineabruf unter elwasweb.nrw.de am 28.12.2024, Bearbeitung: Dr. R. Strotmann
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Quelle: onlineabruf unter elwasweb.nrw.de am 28.12.2024, Bearbeitung: Dr. R. Strotmann
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Quelle: onlineabruf unter elwasweb.nrw.de am 28.12.2024, Bearbeitung: Dr. R. Strotmann
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Kapitel 6: Ausblick
LaBt sich der langfristige Einfluss des Klimawandels — auf die

Entwicklung der Grundwasserstande - zukiunftig abschatzen?
1. Nein!

2. Was wir alle merken ist aber eine deutliche Zunahme der Extreme — , KLIMASPAGAT".

3. Anschaulich ist uns das allen zum Beispiel an der Trockenphase der Jahre 2018 bis 2021
und aktuell an der Phase mit hohen Niederschlagen geworden:

schneller Wechsel von Zeiten mit extremer DURRE und intensiven NIEDERSCHLAGEN /
STARKREGEN

4. Aber auch Reduzierungen der ,,industriellen” Grundwasserentnahmen haben Einfluss auf
die Entwicklung der Grundwasserstande.

5. Letztlich haben die seit Mitte 2023 hohen Niederschlagsmengen in weiten Teilen am
Niederrhein zu deutlich gestiegenen Grundwasserstanden gefiihrt und insbeso.r.:-_]}_.q-g_z_r;e auf
Flaichen mit flurnahen Grundwasserstanden haufig auch zu nassen Keller -
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Kapitel 6: Ausblick

Einordnung

1. Grundwasser gehort zum sogenannten Baugrundrisiko und ist Sache des ,Bauherrn”

2. Der fur die “Bemessung” eines Gebaudes gegen Grundwasser abgeleitete ,Bemessungs-
grundwasserstand” wird auf der Basis von Daten aus der Vergangenheit abgeleitet.

3. Wir unterstellen, dass der vor 50 Jahre gemessene Wasserstand sich unter den heute
vorhandenen Rahmenbedingungen eingestellt hat.

4. Der Klimawandel hat aber HEUTE zu einer deutlichen Zunahme der Extreme gefiihrt.
Anschaulich wird das an der Trockenphase der Jahre 2018 bis 2021 und aktuell an der
Phase mit hohen Niederschlagen

extreme DURRE und intensive NIEDERSCHLAGE / STARKREGEN im schnellen Wechsel

5. Aber auch Reduzierungen der ,industriellen” Grundwasserentnahmen haben Einfluss auf
die Entwicklung der Grundwasserstande.

6. Letztlich haben die seit Mitte 2023 hohen Niederschlagsmengen in weiten Teilen am

Niederrhein zu deutlich gestiegenen Grundwasserstanden gefihrt und insbesondere auf
Flachen mit flurnahen Grundwasserstanden haufig auch zu nassen Keller
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Kapitel 6: Ausblick
LaBt sich der langfristige Einfluss des Klimawandels — auf die
Entwicklung der Grundwasserstande - zukiunftig abschatzen?

auch wenn zukinftig tendenziell von sinkenden
Grundwasserstanden auszugehen ist (=Generationen)

Bedeutet dies aber nicht, dass durch Ereignisse wie im
Frihjahr 2024
sich wieder extrem hohe Grundwasserstande einstellen
konnen R
-
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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Quelle: istockphoto (2022

Dipl. Geol. Dr. R. Strotmann
Dr. Strotmann Umweltberatung GmbH
Bockumer Platz 5a

47800 Krefeld
Email: strotmann@slub.de -
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